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Prufungsantrag gem. $ 44 PetG i$t gestellt 

@ Verdrahtungsteit und Lehcrrahmen mit dem Verdrahiungsteil 
® E* wird ein Vcfdr»htonQffTeil mit elnem erstcn Elckvo 
denebschnin (4). der mit finer an einer Oberflache eine* 
Helbleiterelemenu (8) ausgebildeten Elakirode elekuisch 
verbunoen ist, einern zweiten Eiefcvodenebschnin (5). der 
mil einer on einer exiernen Scheltung eutgebildeten Elek- 
trode tjekuisch verbunden in. und eintm Vardrahtungt- 
•bschnin (2) ge*chaffen. der den ermn Elekuodeneb- 
schnin (4) mit dtm rweiten Eleicuodenebtchnin 15) ver- 
btndet. Oer ersie ElekuodenaDscnnin («). der rwe»te Elek- 
trodenabschnin (5) und der Verdrahtung*ebechn»n (21 
*ind aus einem planenformigen leitenden Korptr (1) »u»- 
gebildet. wobei die Dicke det Verdrahiunpsabschnim (2) 
nitht groGer als die Hilfie der Dicke des ermn Elektro- 
denabschnins [C) oder de* *weiren Eiekvodenabschnins 
15) ausgcfuha irj. E\nt Felnvcrdrahtung kann dtdurch cr- 
reicht werden. indem der-Leiter als Verdrahiungsieil 2ur 
elektrischen Verbindung der Helbteiterelementelekiroden 
19) mit den Aufienelektroden oer Halbleilervorrichtung 
mcht groGer als die Hilfie der erforderlichen Dic*e des 
Lenerrahmenmaterials auigefuhn wird. 
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Die Dtinriun;; hcirin'i cin V'crdrjhiu.ngMcil /ur VV.-u-c.v 
dung hci cincr I liilhiciicrvnrnchiiing unt* cmcn l-c»icri>n. 
men mil rtni: VcrdrahiungMcil. 

In letzicr Zcii \s\ im 2u*;mmienhanj mji dcr nohcrcn In- 
leg rj lion und dcr hohcrcn Dichic von H ulhlciiervorrichtun- 
gen die Anzahl dcr tingabc-/Ausgabcan$Jhlussc vor. Halo- 
IciicrcJcniemen angesiiegcn und die Unicncilungsbrciic dcr 
Anschliissc cngcr gcuorden. 

Die GroGc ond die Untencilur.g*hrc:it von HaJhlcitcrele- 
meniclekiroden.riicandcnOser.'iachen vor. cine iiaiblciicr- 
vorrichiun^ bildcndcn Kalbleiicrcicmemen voryoehen 
sine, umcrschcidcn $ich vor- denen dcr AuGcnrlcktroden. 
die bcispiclju-eise auf der au&crcn Obcrflacnc der Iix'hlci- 
icrvornchiun- vorgcserien sind. Dcshalb in 7u: elckin.vchen 
Verbindung dcr Hilbleiierticincnielcku-oder. und dcr Au- 
BcnclckircxJcn dcr HaJblcittrvorrichtung cin Vcrdrabtungs- 
tcil erfordcrlirh. 

A!$ Vcrdrahiungsieil is ein Leiterrahnien oder eine gr- 
dryckie Ixhcrplaiie veruendci worden. Die Vcrdrahiung 
mil eincni Lciierrahmen kann als cine Einsehichiverdra.v 
lung zur Vcrbindung crsier EJekuodenabschniuc. die rrii 
rtcn aufden Obcrnachcn dcr HaJblewcrelemcnie vo^cjehe- 
ncn HaJbk-iicrc.ciircniclcMrudcn tibc: MrulldrShiL- oJc; 
derjleicr.cn elckj-is:h verbunden sind. mi: zwciien Elekiro- 
denabschninen definien wcraen. bci denen es sich uir. 6c 
AuGenclckiroder. dcr Hjlblc-.iervorrichiung handcli. Dem- 
ftcjrcnubcr ksnn die Vcrdrahiung mil cincr LciierpJane als 



25B teSHOXS oiTenhar.c arUcrv hrrknmmJicnc Lcrcrp!a::e 
angcwcndci isi. Bo d.r D,rs:elk;rig rv*cichnei d:e iiry.ut* - 
fcihl 8 cin Halblciicrelcri.cm. 9 t int- jr. tic: Obcr^.ciu- cr:i 
Halhleiicrclcmcni* au*gchii.1ae Halhleiierclciiicni-lc^tr.Cli- 
S und 16 eine gcdruckic Mcn.^chichi-Lciierplaiic car. ar. .ic- 
rcn Obcrfliichc das II*lblcii:reiciwnrS angebraeh: Die 
Bezugsrah! ]) hcicichnn eine ar. dcr Obvrfl-ich;- oV w - 
drvckier. Mehrsch.chi.Leiierplai.e 16 ausgcb:lGcic icncncie 
Vcrdrjhiung. 17 cine in den innercn Scnichien dcr gecruVk- 
•0 icr Mehrschichi-Leiicrpiatic 16 iu>-cb:ldcie interne V cr . 
drahtung. 18 cin Blindlorh /ur eickimchen Vcrbi.ndi.nc al- 
Icr Kchichien e'er gcriruckier. Mc.vwhi;h..Uiic:?i&:ic* 1ft. 
)4 cinen ar. dcr ructuinijen Oocrnachc dcr ©ei-jekten 
Mehrschicm-Lciicrpjaiie 16 ius:eb;ldeicn cxicrr.cr An- 
li scMuG. 19 cin Band (TAB-Band b:u. 7A».Filni; r.m c:nrn: 
Vcrdraruungsmusicr 7.ur eJekinschen Verbindune ocr Hair*, 
leiierelerneniclekuodc 9 init dcr an dcr Obcrflacnc dcr cc- 
dmckicn Mchr*chichi-Lciicrp!aue 16 ausgcbildcicn jeiicn- 
den Verdrahtung 11 und 15 ein VcrguGharz dar. Bei dcr mil 
Haxz vergosscnen HaJblciicrvonSchiung. bei der das Ha!b- 
leiierelcmem K kn der gcdrvckicn Mchrtchicht-Leiierplntc 
16 angebracht i$t und mi: dem VcrguGhan 15 vcrgosscn isu 
sind die HalblciicrcJcmc.nciekirodc 9 und die an dcr Obcr- 
nache dcr gcdruckier. Mch,^chich;.Lciic.-p)anc J6 ^usecbil- 
dctc Iciicndc Vcrdrdhiun^ II jniic:niindcr niilich do TaB- 
Bandi 19 cickvisch vcrbundcr.. AuGerdcm isr die Jcncndc 
Vcrdrahiung 11 ubcr das BJindioch IS und dcr inirmcr. V cr - 
drahiung 1 7 mi: dem an dcr rucku-ju-ijccn Obcrflachc dcr gc- 
druckien Mchnchichi-Lciicrplknc 16 auj^cbildcicn AuGvn- 



Z5 



ner ersien tJckuodcnabsehnjiic. die ttm H^n U«ikt.M.»u ^. „ j ^ixiw. w..ti.ii 



der ersien EJckuodcnabschninc. die mil den Halblciicrcle- 
nicmelekirodcn uber MciaUdnibic oder riersleichcn elek- 
iriwh verbunden sind. mil da> awciicii Elck!/oUen*b>vln»ii- 
tcm bei denen cs sich urn die AuGcnclckuoden dcr IblMci- 
jervorr.clnung handcli. unicr Vcrwcndung von auf dcr. 
Obcrflachcn von zumindesi ^wci Schichicn cincr doppclsei- 
Ugen Pianc oder cincr Mehachichtpbuc vorgcscbcncn ici- 
jenden Vcrdrahiun-cn und auGerdem cincs Durchgangs- 
techj definicn werden. das die bei den unierschiediichen 



gungsjehrih 258 C*S/iy$S oftcnbar.cn HaJblciicrN-omrh- 
lung Lann c;n Hablcucrclcmcni mil men; Anjchlusscr. als 
da* in dcr >panischcn Oflenlcgun^ssvhrifi 79 052/1982 of- 
I'cnbnc KaJblciicrelemeni £ angebrjchi werden. da bci die- 
scrdaj jcdrjckic Mehrsehichi-Uiicrplauc 16 mil dcr inicr- 
nen Vcrdrahiung 17 und den. Bhndloch 18 sowic das TAB- 
Band 19 angeuand: v ird. 

Wenn a!s Vcrdrahiungsicil 2ur elekuischen Vcrbindung 
der Eieki/oden an den Obcrfiarhcn der Halbleiicrclcmemc 



Lciicrplauc vcrwcndci wird. wirdeinc Kupfen'olie mi: cjnc» 
Dirke von 25 uin bis 75 pm bci dcr. Vcrdrahtungstciicn vcr- 
vendci. wevjurch em»6glicbi uird. cine Vcrdmhiuncnmrcr- 
icilungsbrciic %on 50 pm bis 150 pin auiubilden/Zusa:*- 



vcrbindci. 

Fig. 22 zcig: eine i>*chnii:a.n$ichi cincr HaJbleitcr\orrich- 
tung. bci dcr cine hcispiehweise in dcr iapanitchen Oncnlr- 

che d« H.lblenefelemen I «r=bf,cM i.. m • ^ *' e ' Chen ,B 6 " 0bern > ch ' »«f ebildeu die der Oberfltche 
OberflSche de, jeSvek »LS ,« 0 «,Ls »H T v> * e « en0b " U 'f e " d •n«e«dn« is. M dc. die H.lblei.cele- 

tttife^O^^ R «- 24 W «C*Sto««rt, eine, H^.ei.e.o.-n.-n- 

15 ein yhi^^Vx^V^^^^S d i £ Cinen h ^°""»'-chcn Lenerrahmen ^uende, Sei 
v6nieh,onj. b^^H^^^^^^l' „ d '" e ' ^*" le,li:n f beieiehnc, die Be*u t «.hl 8 ein H»!n.e>. 

•en Leherpianc 10 *n £ ebrt„ un^ri Itm Jlf. ^ 9 e,ne .r. de, Oberf.iehe det Ha;blei.erel«men,» 

i*^ft^Lw.!^^^^\T^^^ ""IrtUdeie K 8 !blei:ere,en>en 1 elckuo J e. 20 »n Befcin- 

d«, Hf.b.ei,e re .en,en?,1; t^bi M .t ', Ub^^! . ^2?''"^^ '" *" H »""'- rel »"" : 

elefcirode 9 ubcr den McijJId-ah- 1* n.ii einim TJZ. a". i .3} Bef ""f einen JCIeber. dcr d« 
*<^ObJS?^£&M^M%Z oo Hllb,ei '" e, -'">' •» d " Befes.ijunfsp.a.rchen 20 Ueb>. 4 

sehenen .ei.enden ^TSSSJ,^ WhXSS,?,^ Lti '"? h '» enl : 

be. das eine Ende in dcr N»hf des Kalslc:.ertlen.er.u K a.v * Elelirodenabicfcn.r d« ix.iemhment. J2 e.ncr. 
tcordnti in. undere Endc der leiiender. Verdrahiur.r i| 
«( Obcr da Durcftfanftloeh 13 :mi deni »r. dc: rurk m-.i. 
|en Obcrfliehc dcr fcdrvckicn UncrpUuc 1C aujecHlccicr. 
AuOen»ntehlf£ }q »ert, 0 nder.. 

Fif. 2.» zeip: tint Scnnir.ar.ji:.-.: e:ncr Ha,'Mene.-«c.Ti-v 
«un f . bei der ei.ie .r, d t : ,» fJ .i:»c:.c.-. OfTer.ief ar. f »usn/i 



dunnen MeaUd.-x'i; u: elelLnschen V C ;bindunf der h'a!S 
leiierelenen:eiei.uo3e 9 x.i:oeir. erjien Elel.uoder.»e>cr-..i:i! 
4. 15 ein die Haitienerclcnienic i^icniendej V'erf ui:.i:i. 
-2 eine cucm: Scr-.shtnj und ^ ein: er. de: c»:ert.-n 
Sch«.'iun{ »-.»ert:.deif EitlL-ooc. die ir ocr. i»e:ier £i;l.. 
L-oocr.jbw.-.r.i.: .* cuter, louinr. 25 Mr: aerrleichtr. ;c.o:e: 
ill 
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Pig. 2.*: /rtpi cm Schr.mansichi em:* :,ciicrrjh:i»c.v zjr 
Bcsehrcibunr. des Hersicllunr. «\ cr;"ahrcn> do Lcnerran- 
men? (lurch cincr. hcrfcommlichcr. A^vorpm: Be: riiescr 
Damellmr. hc?ricr.nc» die lir/.ug S7.ah: 1 cine lc:icn.1c Mi- 
lallplaiic «cin Ixiierra>hmcn::iaicr:an mil cincr Dirkc von 
'.25 bis 2(X)um und 3 cine Aumaskc tnii cincm vorbc- 
Stiijiiinen Music:, wobe: das*elhc Muster auf beiden Oner- 
llachen der Iciicnden MeLallpIa:ic 1 auspebildci s;nd Die 
Bca>gs/Jii) 2 bc/cichnct cincn Vcrdrahiungsabschniu rics 
Lei icrrah mens, dcr durch Atzen dcr leiicnden Metallplatie 1 
von beiden Oberflachcr. crzeugi wird. dainii ein mch: von 
der Atzmaske bedeekte; Abschnin durchdrjngen u jrd. Da 
dcr herkdnmJichc Leiierrahiner. a j: diese V»cisc herccstclli 
u'ird. wenn die leiiende Meullplaue 1 niii cine; Dicke von 
125 pin bis 200 urn vcrwcndei wird. muE dcr Ahsiand zui- 
schen bcr.achba.ntn Vcrdrahiunrsabschniucn 2 cms sogroS 
wie die Dicke dcr Iciicnden Mc:allplauc 1 scin. AuDcrdcm 
lag zur Ccwiihrlcistung do Auvor;angs die ininimalc Un- 
teneiJungsbreiie (piichi dc* Leiicrrahinens in cincm Bcreich 



iCMipuncvpUnchrr.. an da^ cir. : :«lnkncreii. tucni jryc- 
brach: isi. 

In den ijp«n:>cher, OiYcrJcpur.yvwhnncr 2:»» 52-"> : J$ m 
un.1 2~2."WV : vinr, Vcri'p*.rer. /ur Vcmrtgeriirg .ic* 
Dickc dc* I x iters durch Acshilfhr.g dc: At /.masker. 3 <r*- 
wcchsclr.d auf heiden ObcrHachcn dcr iciicnrien .Vc.jli- 
plane 1. bci de: es sich u:i: lA-iurTahiiiermairrial runJei; 
und zur Vcrklcinerung ccr Leitcrjnicricilunpsbrcitc rturc.i 
Vorschcn des Lciicrs auf bcincn Seiien. wic ir. Fij*. 28 pe- 
/rigi. Jedocn wcist ein deranig dunner ausecfuhncr Le:icr 
den Nachictl auf. daC. da ccaizie Oberflaehen abwcchsclnc 
frciliepen. falls diese ais Eiekiroc;* zur Vcrnin.lur.p m:iic!* 
Drahtbonder. run don Kilblcitcreie mrr.i *crwcndc; u :ri. 
sich das nahtfonmcc Mondeminel rwijcl.cn dc: gci:/.vr. To- 
ken Obcrflache und dctn Halblciicrelcmcn: 2blbs:. 

Wic vorsichcnd beschrieben kanr. be; Verwenduni* c:nvr 
Mehrsch;ch«-Lciicrplaue als Vcrdrahujncsieil cine pr^fcrr 
Anzah) von Eingangs-/Ausg angsanjchlusscn c;ncj Halb.ei- 
icrelcmcms (Kalbleiicrclerneniciclvoden) und cincr klcincr 



. von 210 ym bis 250 urn. was eiwa doppcli so groB v ie die 20 Umcncilunpsbrciic hinsichUich der GroGc v tr uirkliclii ucr 



Dicke dcr leitendcr. Mciallplatie I isL 

Zur Vcriclcinerunc dcr Unierieilungsbreiie des herkomm* 
behen Lciicrrahmcns sind bci Definition des mil einer Halb* 
JciterrlemcniclckLrodc durch DrahibDnocn verbunocner. 
Ab>chniiu Jc^ Lciicrr*hi;icni aiv cin crsicr Elckuoocn^b- 2i 
schniti und dej an einc cxtcme SchaJiung pcloieicn Ah- 
schniru als cin zwciie: Elekirodenabichniti Vcn'ahrcr. zur 
Vcrrinpcrunj: dcr Dicke des erster. Eickt/odcnabscbniiis 
durch Al2en unc da.-aufl*o!tendes Vcrkleine.-D des VcrdrxV 
tungsabsi2nds in den Upanischer. Ofi'cnlegungsschrifien 30 
45 967/J990 unc 3.-5 8(M/]995 ofi'enban. Ttg. 26 zcipt den 
Vorjang zur Hersicllur^ des Leiierrabmens. die in dcr japa- 
njychen Offcnlcruncsschnh 335 60^)995 ofTcnbin i$i. Bci 
diescr Da:$teliun£ stclli die Bczugsiahl J ein leitendc Mc- 
ullplaue. bci dcr cj jich urn cir Leiicrrahrncninaierial nan- « 
delu 3a und 3b AizmasLcn und 4 den ers:cn BcLuodcr.zb- 
schnili 4 da/. Die an cincr Obcrflachc der leiiendcn Meiall- 
plane 1 aus|ebildcte Al7.niaske 3b wcist eine OflV.un; 7.ur 
Ausbildung des crsicn Elckuodcniibschnitu 4 auf. wobci die 
an dcr ancercn ObcrflifChe der leiiendcn McLallplanc 1 au<- 
|cbildctc Aizmajkc3b cine Offnunc rum AOendcr audcrcr, 
Oberfliche aufwcisu uni diese vollsiandic eben aus zubil- 
dcn. Die Bezugj,taJil 23 vielli eine Ausspanjng. die. m:i 



den. Jedoch criordem das Durchranpsloch und das B lino- 
loch, die in umerschiedliehen S'chichicn auscebildeie umcr- 
scbicdlichc Vcrdrahtcngcn vcrbinder. cinen Eohr\ a orp arip 
Folglich inn das Problem zi::. rtaf> die Kcstcr. de; HzInc:- 
icrvomchi un t - durch die BochdJivuni; dc> Bohrcn*. cic 
Rcinirung der cebohner. Oocn*.jchcn. ocn Schuu dcr Le:- 
icrpUitc v-or Scnncidcb! fur das Bor.rcr. unc vor Bohr>pancn 
und dergicichen crhoht u crden 

Dcnigeycr.uhcr isi be; der Vcruenduno cincs Leiicrrxv 
mens aJs Vvrdramungsicil cine Tcchmk vorpcschlacen uo;. 
den. die die Le:icrunicnciluncsbreitc verkieincrt. icdocn is: 
fur die AuGenclckirodcn dcr HaIbleiicr%omchtunr kcine 
Tcchnik vor^csch.'dpcti. De>li^lb isi cin VVrdrdlitung >^b-. 
stand, dcr derselbc odcr proper wie rfer hcrkominlichc ist. 
zwjjchcn dcr. ersier. tiekirr>dcnabsehnjiierj mil kloiner Un- 
tencilunfsbreitc und den zuciien Elckuodcnahschniucn 
(AuDenelekiroccn: mil dc: proffer. Uniericilunpsbn-iic er- 
forderUch. Zusaixltch un;t da> Problem auf. daG cine croI>e 
Umcncilunpsbrciic und cin profic: Bcreich zur AusbJdurp 
J t> cincs Lotanschhjsse* Oder drrplcieher. cnoMcriich isi. u cs- 
halb es r'olp:ich ur.tncplich :s:.viik vcikleincnc l-'albiciicr- 
vorrichiunp 2c emalien. 



. t Dahcr hcgi dcr Ernndimc die Auipahc 2ncrunde. dir^e 

O.csc cben auszub.loen. durch die Aornaskc 3i ^eaizi Problemc zv loser, und cine n Aui*bau zur VcrkTeincru.-n- des 
wurte, und 24 cine A^u idcrsiandsschicht dar. Zunachsi ^ Verdrahiungsab $ :xnds. die bishe; nur durch Vcrwcndcnc cf 
werden die Aizmaskcn 3a und 3b an den Oberflachcn der ........ 

Icitcnden Mc;alhlauc 1 aus^ebiidci (Fig. 26ra)). uobei dcr 
Auvorjang an bcidcr. Obcrfiachen gestanet wird und 2cn- 
wcilig ausgesetzj wird. wenn die Xcfe der Aussparunp 23 
iwei Driuel der Dicke dcr leiiendcn Mcullplaue 1 errcichi 
26(b)). Die Aizwiderstandsschichi 24 isi an cer Seiie 
der Iciicnden MeiaJIplaue 1 mil dcr Aussparunf 23 ausee- 
bildcL wod.r.xh vcminder. wird. daB der Aizvorp anp v ci'ter 
voranschreiie. Tig. 26(c)). Dar.n wird dcr Aizvorpar* an 
der Seilc der Iciicnden MeiaUplaue 1 mi: dcr Oft'nunp zur 55 
Ausbildung des crucn Elekvodcnibschrutis A fongcscui. 
bis das Alien die Aizw^ennandsschicbt 24 zur Ausbildung 
des enicn Elekuoder.abschniiu 4 crreichi (Fig. 26id)r 
SchlicGlich werden die Aizwidcrsusndsschich: 24 und die 

sichl des aul diese W C | SC auspcbiicc:e.-. LcMcrtahincm 



ne; Mehrschich:-Leiierplane vcrwirklich: wurdc. durch ^'cr- 
wendung cines Lcitcrrahmcns und Vcrdrahiungstcils iv vcr* 
u-irklichen. durch den dcr Leiterrahmen aufpebaut isi. Dabci 
soil cin Vcrdrabtungsieil. das eine proOcre Anzah! und einc 
so klcinere Untencilungsbrtiie der Siir'ie der Eingang.<*/Aus- 
gingsanschlu5sc cines KalMeiierelemenis trrcichen iou i f 
die Vcrkieirerung und Kosienvemnperun^ der Halclcncr- 
vorrichiunp erTtichen kann. souic einer Leiicrmhmcn nm 
eincm derar-.igcr. V'crdrahiungsicii gescnanen ucrricn 

Diese Au:'g aDC w»rd durcn die in oen heigefugicn Haicn;- 
anspruchen dartelcgjen MaGr.ahmcn gclosi! 

Erf.ndjngsgcinaE wird e:n Vcri-ahiur»cs:cil gcsch«r:e-. 
das durch einer ersien Elckuodcn.bschnit;. dcr inn eine: an 
einer Obcrflacne cincs Kalbleiicrclemenu auspebi)de;en 



Wcnn die Dickc T dcr Iciicnden Mciallpii::: 3 !5C'pr:i dc- 
L-*gu wirC die Dickc T2 des erv.cn Eleki-oocr.sbsennnts 4 
des Lcncrs 50 urn. w>t« cine Vcrklemcrur-.t d:r Lciicrvmcr- 
leilungsbreiie er.noplich: Die Beiugs^ah.'stell: einer /uei- 
icn Elckuodcr.ibschn:;i dar. &c; dci:: a sicr. un: c;c AoGcn- 
elcku-ode dcr Haoici:cr>cmch:ur.t har.aeiL unc 20e;r. Be- 



denabschniu. der :nu cine: zr. einer exicmcr Schaliunp aL»- 
gebildeicr. Eiekvrodc clckir.scn >crrundcn is:, unrl c:ncr. 
Vcrarah:ungsac\cr.r.it; ctkcnr.ccichnci isi. der rtcr. crs«er. 
Elekucx3enacscnr.ui mn derr. 2v*e:jcr. UJcKUOOcr.abjc!:.-.:;: 
vcrbmdc:. « or:- acr crsic Elr».u-ooc-.iD>cr.nir. dcr ; 
Elckuodenirscr-.m:: end oe: Ve:cl'aniuncsar»»chnit: #us e ■• 
ncr. platicr.:crr:: rcr. icucr.ccr K-nTxr- aJigeniJOci sir.r cr.c 
die D»cke dc* '»'erjrar.iur.rs*cscnr.uu mem cickv als nair 
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so nick uic dcr ersic Llektrodrr.ahschr.iii oicr da /u-ciic 
Ulcfcucdcr.jbsi hnin jusirefuhr. i». 

Dcr Vcrdramun^sabsehniii kann ur. cmcr Obcrflichi- des 
pJaticnmrmigcn lenenrtrn Korpcr^ vrv^cschcr* scin 

AuK;rrtcni konnen die Vcrdrahiunpsabschniiic v C rsireui 
an heiden Oherfliicbcn des plaiicnibniii^en Icnemlcn Kor- 
pcrs anycordnci scin. 

Die Dicke ocs ersien Elekirodenkhschmiis und die Dickc 
des y.weiicn Elckirodenabschnius kunnen dicselbc wic die 
des plaiicnlomiiecn Iciicndcr. Korpors scin. 

Wciicrhir. kann die Diekc cntweder des ersien Iilekir»v 
dcnihschnius oder des zwciien Eiekifodenahschnins die- 
selbe wic die des plaiienlonniEen Korrvrs scin. wobei cie 
Dickc des andercn nichi mch; als die Kalnc nc; de* piano 
fontiiccn Jeiicndcn Korpcrs beiraccn kanr.. 

Dariibertnr.ajs kann dcr ersic Elekirodcnabschniu Oder 
der zweiie ElckrocJenibschnitL dercn Dickc nichi mchr ais 
die Huilic des plancnioniiigen Iciicnden Korpcr* bcua;u 
|cprcG: werden. um dercn Ohcrflachcn eben ausruli3hr«n. 

ErfindungsEcmat: uird auBerdcm cin Vcrdrahiungsieil 20 
Ettchafi'en. das durch eincn ersien BJekuodcnabschniu. dcr 
mil einer an ciner Oberflache eincs Halbleiterelemcnts au.<- 
Eebildeien Elektrodc elckirisch verbunden isi. cincn zweiien 
Elekirodenabschniii. der mil eincr an einer exiernen Schi) 



rcmiifc don crs.cn Ausfuhrunpbeispr,::. 

Fig. 7 cine Schnin«nsich: c:nr5 Leucrs eines LtfiierrjK. 
mens fema'f- einem zwvi'cr. Ausiuhrun*;sheispiel. 

Fij;. K e»ne Nchniiun«lch: de* Jriicrv t \c\ 1 A-iicrraSiiirnt 
5 Ecmifl don zwciicn Ausfuhrunpsbcispici. 

Fig. y cine b'chmiiansichi eincs Leiiers eines Lc:tc.*7*.V 
mens gemaf. cmcm driucn Aussuhrunjrsbeispiel. 

Ft)*. 10 cine Schniiiansicni des Leiiers des Lei icrr&h mens 
Ecniafr dem driucn Ausfuhruncsbcispiel. 
• 0 Fig. 1) cine Schninansicm cine! Leiiers eines Leiierrj»v 
mens geniaT eincm vienen Ausiuhruncsbcispicl. 

Fig. 12 erne Seiicnimsichi des Leiiers dej Leiic:ra.n::ieni 
E cniiiP den. vicnen AusfUhrunpsbeispicl. 

Fig. 13 cine Driulxichi eines Leiiers eines Ixiierrar.mcns 
15 gema'B cincni fiinjien Ausfuhruncsbeispicl. 

Fig. 14 cine Schenansichi des Lencrs ocs LeiUTra.*in»en$ 
gemafc deni funfien Ausfuhrungsbcispiel. 

Fig. 15 cine Draufxichi des Leiiers des Leiierrahmens 
miiC dem lunfirn Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 16 cine seitliche Schniuansichi cincs LeiicTTahmcns 
fcmaB einctn scchsien Ausfuhrunpsbeispiel. 

Fig. 17 cine Ansicht eincs Leiiers de$ Leiierrahmens ec- 
m£B deni sechs*en Ausfuhruncsbcrspicl. 

Fig. 18 cine Ansichi des Leiiers des Lei i em!) mens rerr.af> 



lung ausgcbildeicn ElektruJe elekun»eh verbunden isl eincn 25 dem scchsien Au>(uhrune>bci>pic). 



Vcrdnihiunesabschnin. der den erstcn ElekL-odcnabschniii 
mil dem 2weiien Eiekirodenabsehnin vcrbindeu und eincn 
Vcrbindunpsabschnin jekenn/xichnci isi. dcr bei einem Teil 
des Verdrahiuncsabschnius lur Vcrbindung des Vcrdrab- 
lungsabschnius aus^ebildet isi. wobei der crsie EJekuodcn- M 
abschniiL de: 2wciic ElekuodcnabschniiL der Vcrdrah- 
run^sabschniii und de; Verbindun^sabschniu aus einem 
pUucnrormifcn Iciicndcn Kivpet ausgebildei sind und >- 
wcth die Dicke des ersien EJcku-odcnybschniiis. des iw'ci- 
ten Eleki/odenabsehnins und dci VcrcraJuungsabschnins \S 
nichi grtj^er als die HalJic der Dicke des Vcrtinduncsan- 
schnim ausfieiuhn isi. 

Dcr Ve.-t>indun^sab5chniu kann ein Abschniri scin. bei 
deni dcr Vcrdrahiungsabschnin und cniweder dcr ersie E!c»> 
irodcnahschniti odcr dcr zweiie ElekirodcnabschnitL di*r -»c 
brciicr *h dei Vcrd.-alnunesabschniit isu sich jepensciiic 
ubcrbppen. 

AuUerdeni konnen die Vcrbindungsiabschn-.tie. die cntuc- 
dcr den ersien Elckirodcnabschniu odcr den z^eiicn Elek- 
irodenibschnin aul'wciscn und an benachbaricn Vtrdra^i- JS 
lungsabschntiicn aus^cbildei sind. dcra/t aneeordnei uer- 
den, daG sic nichi nebeneinander ausgcrichici sind. 

Dcr VcnJrahiunf jabschnin kann aus dem plaiie.nft>mn>en 
kilenden K6rpcr durch Alien austebildci werden, 



Fig. V) cine Draufsich; eines Lejierrahniens cemiG einrm 
sicbien Ausfuhruncsbcispicl. 

Fig. 20 cine Schniiunsichi des Leiierriihmcns gcmaX dem 
siebicn Aus!uhnjncsbe:sDiel. 

Fig. 2) cine pcrspckuvischc Ansichi eines zwciien El:k- 
trodenjibschniiis des Leiierrahmens eemaB dem sicbien 
Ausfuhruncsbcispiel dcr LrTindunj . 

Fig. 22 cine Schniuansichl ciner mil Haxi ver^osscnen 
Helbleiiervorr.chiung. be: der ein HaJbleiierelemcm an ei- 
nc: hcrkbmmlichen fcdnjckicn Leitcrplaiie an^ebrachi isL 
Fig. 2? cine Schniliansichi einer andercn mil Han vcr- 
Eosscnen Halblciiervorrichiunc. bei dcr cin HalhleiicreJe- 
nicni an ciner herkoirunlichcn cednickicn Lciicrplauc anse- 
brachi isi. 

Kig. 2J eine Srhniuansich: einer mil Ha/2 vcrpossencn 
Halblciicrvoiriehiunc. bei .1er cin licrkbnimlichcr Leiicrrab- 
men anjreu cnde: isi. 

Fig. 25 cine ^.hninanstcht eincs herkommbchen Leiier- 
rahmens. 

Fig. 26 eine Schniuxnsiehi. die eincn Vorranj zur Ausbil- 
dung eincs andercn hcrkominJichen Leiierrahmens darsiellu 
Fig. 27 cine Schninansichi e:ncs andercn hcrtc6mmJiehcn 
Lciierr^hnicns und 

Fig. 2S eine Sehniuansichu die eincn Vorf ant lur Ausbil- 



2uminde« eine Oberniche d« ersun Elckirodcnab- 50 dunE eines andercn hcrkbrrunlichen Uiicrrahmwi darsielli. 
»chn»is oder des zu-cten ElekinMcnabschnins Lann nichi 



dem AizvorsinE unicrzoEen worden sein. 

Dcr Lciicrrahmcr. gcmaB dcr Erfindung isi mil eine; Viel- 
2ah! von Vcrdrahiun^ sieilcn vcrsehen. 

Die Ertindunj ujrd nachsiehend anhand von Aesi'u.v 
run^sbcispielen unier Bczucnahine auf die beiiicrenoe 
2eichnung naher beschrieben* Ea icigcn: 

Fig. J cine Schniuansichi eines LeiteiTahmem ccnuT ei- 
nem ersten Ausfuhnjnrsbeispiel. 

F5g. 2 cine Draufsichi des Leiierrahmens iemaG dem er« 
sicn Ausfuhrungsbcispicl. 

Fig. ? cine Schnmansichi des Lencrahinens f eina£ dem 
emen Ausf jr.runcsDcispie:. 

Fig. 4 cine Scbnmarisicm des LencrTiiinicns EemaC dem 
cnicn Ausfur.rjnrsoc-spici. 

Fig. 5 cine Scbnmansicm eme.* Lei:ers des Lcncrrahnicr> 
retnaC dem ersten Aest'uhrunfsbcispici. 

Fig. t cine Scnr.::u»nsi:hi des Lencrs ccs Lenera.»;.-nen> 



Ersies Ausfuhrunpsbcispicl 

Nachs:chcnd isi ein LeiterTa^.men pemaC dcin crcicn Aus- 
fuhruncsbcispje: unic; Bc2up aul* die Zeichnung beschne- 
ben. 

Fig. 1 ici£» emc Schnmansic.hu die den Aufbau dei Lei- 
terrahmenk jcn^P dieser Erfindung daniclli. wobei Fig. 2 
cine schcmaiischc Draul'sich: des Lenerrahmcns zrift. Bei 
dicsen Da/sicllunEen be2cichnei die Be2urs2ahl 1 cine lci« 
icnde Meial:p!anc »e:n Leiterrahmenmaierial). 2 eincn Vcr- 
drjhiungsabsc.hnii: des Lcitcrrahnicns. 4 cinen ersien Dek- 
irodcnabsehmi: 4. der clckmscr. urcr ciner. dunnen MciaJh 
a*ahi odcr dcrc.cic her, mi; c:ne: ar. dcr ODcrf.ache des Hilb- 
lencrcicmcn-.s K ajsrcbildcicn Elckuod: 9 clckinvch vcr- 
bunden in > rmer. 2vcuen EieLvodcnibscnni:! 5. bei drm 
cs s>cn un. tint ir.;: e:ncn c\iemcn AnsehluG 14 clekir.sch 
>e:bundenc A jGcndekL'Ode dcr HaJtleiicrNomchiunc han- 
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dell, die aus cincm lixantchluC hcrgcsiclli isi. 15 cm Vcr- 
g uDharr. 20 cin BcfcMig uncsplinchen. an da.< da,< Kalhici- 
ica-lemen; X angebrac* is:. 10) cine ruhrunjrssianpv unr 
102 eincn l^iicrrahiucn 

Ffc. 3 zxigi cine Schniisanstchi. die dcr. Hcrsicllungtvc::- 
gang des Lciicrrahmcns gemaS don Ausiuhrungshcispiel 
darsiclll. Bci dicsc: Dansicllung bczcichnci die BczucszaM 
3 Aizmaskcn. T die Dickc der Iciicndcr. MeiaUpJanc l. "P. 
die von dcr Obcrflachc (ructwanigen Obcrf.achc) dcr lei- 
lenden Meiallplatic 1 gciizir Dickc. ar. dc: die Vcrdrar:- 
lungsabschnine 2 nich; ausgcbildo sind. T2 die Dickc dcr 
Verdrahiungsahschniuc. die durch Aizer. dinner auspcr'jh.n 
wcrden. Ml cin Maskicrungsinusicr dcr Al7.niaskc 3 7.j: 
Ausbildung dc: Vcrl'ariiungsahschmue 2 und K2 einc Off- 
nung dcr Auin^kc 3 lu: Ausbildung des Abstands zui- 
.schen den Vcrdrahtungsabschniiier. 2. Das Bczugszochen 
WJ bcrcichnei die Brciie eincs durch das Maskjcrungsinu- 
ster M) ausgcbiJdcicr. initUcrcn Abichniiu dc$ Vcrdrah- 
lungsabschnitts 2 in dcr Richiung dcr Dickc. wobe: lediglich 
aufgrund dcr geiizicn Seiien die Dickc kleiner als da* Mas- 
Kierungsmuster M) >sl Das Bczueszeichcn W2 bcicichnci 
den Abstand zwischen den durch Aizen ausgebildeien Vfc r . 
drahtun^sabschniucn 2. wobci dcr Absund ledigiich auf. 
grund dcr gcaizicn Seiun groSer aJs die OfiTnung Ml ist. Die 
Bezu£*cichen A und B bcaeiehncn Aizjercruftiicbcn. die die 
Musiergrenzflachen ar. den durch Aizen von dcr unieren 
Obcrflache des Vcrdrahiunesabschniits 2. das heiGi von den 
von dcr ruckwartfg cn Obcrflache dcr leiiendcn Moailplaue 
1 ausgebiidcien Oberflachcn sind. Dcr Leiierrahmen ui:d 
durch Ausbildung dcr Atzmaskcn 3 mil cincm vorbrsumn- 
len Musicr an beiden Oberflachcn der leiicnden Meiallplaue 
1 erhaltcn. wobci das Auen an beiden Obcrflacher. cleic.v 
xeiug gcsianct uird. das Alien ausgeseut wird. ^enr. die 
leitende MeiaJIpbue J leilwcisc dercbdrungen is! un* die 
vorbcjtimmicn Auendcn A und b crhaJier. werden. und 
schbeSlich die Aumaskcn 3 eni^em: werden. Dabei wird die 
Amicfc Tl von der riickwanigen Obcrflache grdGcr aJs die 
Halftc der Dicke T der leiiendcn MctaJIpiaue 1 und die 
Dicke T2 dcr VVrdraJiiungsabschniiie 2 klcincr aJs die Kalftc 
dcr Dickc T dcr leitenden Mcullplanc 1. 

OemaG Fig. 3 5 ind die Verct-ihiungsabschmnc 2 lecichch 
an eincr Sole dcr leiienden MeuUplauc ] vorcc>erier*. jc- 
docn k6nnen wic in Fig. 4 grzrigi die Vcrdrarm.ncsar- 
vchnitie 2a und die V C rdrahiung$abschnitie 2 jewcils aS 
wcchsclnd auf dcr ersien und dcr zwehen Seitc der lei.cndcn 
MeiaJlplaue 1 vorgeschen u-erden. wodureh weiicr d.e Lei- 
leruniencilungjbreiie verringen uird. GernaB dieser Da.', 
sictlung bezeichnc: die Berugjzahl 2a Vcrdrahiungsab- 
ichmuc fur die crsic Sciic dcr Iciccndcn Meiallplanc t 2b 
Verdrahiungfabschmtle fur die zuxite Scixc dcr leiicnden 
Meial plane 1. M3 cine OrYnung f«- die Aizmuken 3 zur 
Ausbildung des Absunds zuischen den Vcrdrahiunrs/r- 
schmttcn 2a odcr zu-ischen den V C rdra»iung$ 3 bsehnmen 
die tn unierechiedlichcn Sencn der leiiendcn MciaUpJaiic 1 
ausgcbildei sind. K 

Fig. 5 unc 6 zeigen Schr.inansichicr. eines Lciicn des 
lxtierrahmcns gernaD dicscm Ausfuhrungsbcispiel Da 
be.de Oberflachcn des erjien Hlekvrodenabschnius 4 ond dc* 
zweuen Dckirodcnabschniiu 5 mil den Atzma>kcr. 3 u-av 
rend des Aizvorgangs bcdecki sind. ucjten sow 0 hl dc: c:s.c 
tlekirodenabsehnii. 4 ah auch dc: zu-ciic Elckuodcr.a- 
$chmu 5 dicselbc Dicke uie die leiiencc Me:ai; P Iauc 1 at:' 
Obwohl cine Senc des dcr. ersien E:ekL'oOcr.abs:h-»r 4 
dem zuciicr. Elck;rodcna-scnm:: 5 vc:D»noenr.cn \e:a-av 
UingsabschnMu 2 mil oer Aizrr.tikc 3 ^bhrend dc* Aicxc- 
fangt bcdecki i»:. u»,d C *s Aucr. ^or. der andcrcr. bene 
<Jurchgefuhn Dcsr.aib uvc ce: v C fd:aniun ; sabsrnr.i;: 2 
dunncr als dc: cmc Hiei:-.-occr.ibv-r.r:i: 4 wnd ce: zwe;te 



Elekirodcnah^crinii! 5 auvi-eiuhr.. 

ht£. 5 ictg« den Fall, be; dciuriu- V k rhimiunp>ohi,-rr.*ehi:! 
(An.\chlunor»erl;idicn'i 4a und 5a or> crs:er. i-tek:rcvi:T.<r 
vhnmt 4 unrl ncv 7wciicn Kick:rrvvnjKv;hPuiv 5 jp. ri c nxci. 
5 ben Sciicn ocr leiiendcn Mcullplauc 1 au^pehildei sind. u ( w 
hingegen Fix. 0 den Kail *cij::. K-\ dc;n ii»c VVrbinrlun^v 
OberHachcn 4a un,1 4^ ar. unierschicdiichcn Seiicr. ric: e> 
lenden Me:a!lp!auc J angeordnci .<in«. Da heicc >enen 
crsicn Ulekiroder.abschniiis 4 und des zucucn Elcki/o::cn- 
IC absehniiu £ nich: gcauic esenc Ohc:n*chcn der Jcnendcn 
MciaUplane 1 sine, u ird ke»n Prohicn: hcim Bender, vrrur- 
sachi. Deshalt konner. die Vcrn;r.:Jjnpohe:liichcp do e:« 
stcn Elckiroder.arschniiL* 4 und dv> /wc:icr. Etekirode-jn- 
schniiis 5 uie gcuunschi ausccwanl: u-erden. 
•5 Bci deni Leiierrahnien gemat* diesem Ausi jhrung^^ei. 
spiel wird cin Ai7.cn von hcirier Seiien dc: Icnenden Mc:a!i- 
plane 1 durch^ei'uhrw wodureh die Vcrdrahungsabschniue 
2 nichi dicker als die Hiilfic dcr Dickc dcr leiiendcn Mcul:« 
plane 1 ausgefiihr. u-crden. Kolglich kann das Arzen uricr 
20 den Bcdinpungen durchgefuhn werden. daP der Absiand 
W2 zischen den Verdrahiunpsabschniiicr* 2 odcr dcr Ab- 
siand W3 zwischen den vtrdraniuncsabschni:tcn 2i un»-" 2b 
dcrsclbc wie die Dicke T2 dcr V C rdrYnunpsab.<chniue 2. 2i 
und 2b isi. Folglich kar.n. sclbvi uenn die Lenerur.ier.c». 
25 lun^sbreiic doppeli ±v diek ajNee:'uhn uird. wi r die Dicnc 
T2 nonnclcrweise isi. dicsc kidner ai< d:e Dickie T ocr jc»- 
renden MciaUplane 1 sein. 

GemaP dic^ern Ausruhrun^shcispie! kor.ncr. die ^wciicr. 
Elekirodenahschnine 5 an der inncnsciic dc: crsier. Elckire- 
3^ denabschniuc 4. das hciGi ar dc: Rucksciic dej an dem Bc- 
rcsiigjngsplii:ichen 20 angcbr>ch«cn Hilblcjicrelcn.rn:> K 
angcordnei werden. Folclicr. kann one vc-klcinene Halb.ei- 
icrvorrieliiune crhalicu u crden. 

AuGerdcni kann dcr Vorpaic un«c: den Bcdincur.jcn 
^ durehcefuhr. werden. 6s\> dcr Absiand 2uischen den V C r- 
drahiungsabschniiten 2 c:w£ genauso gro? isi u ie die Diekc 
T2 der Vcrirar.iurgsabvchniuc 2. indem die Dickc 71 de: 
Vcrdrahiuncsabschninc 2 dunner ausccJuhr. wird. Dc^halb 
kann die Leiierun:erieiluneshrcuc vcrkurzr werden. wobci 
*u cine Fcir.vcMrah^n; niugluh wird. Zusa»zJich kann. wenr. 
die Vcrdiahiuncsabsclinnic 2< de: c:sicr. Sc:ie tier leiiendcn 
MeiaUplaiic J end die Vcrdrahiur.esa^^chninc 2h dcr zuci- 
icr. Seiic der leiiendcn Metaiiplaue 1 abucchselnd angcord- 
nei werden. der Absiand W3 zwiwben bcr.achbanrn Ixr. jn- 
J 5 icrschicaiichcn Seiicr dc: Iciicndcr. Met Jlplatic J ausgcbii- 
dcicn Vcrdrahiungsabschnincn 2a und 2b kleincr aJs dc: An- 
siand W- der Verdrahiungsabvrhnine 2 iusceruhn werden. 
wobci iblglich die Leiicrun.cnciJungsbrcite weiicr vcrklci- 
nert werden kann. AuGerdcni konncn die VVrbtndunc.iobci- 
50 flachen der crs:cn Elekirodcn^bschnitic 4 und der zwenen 
Elekircvlcnahschnine 5 dcrnr; u »e gewunschi besiiniiin wrr. 
den. daD die rie.\ibil:iai de: Anordnunp dcr Jialhlcr.crcii- 
nicnielekirodcn und d:r Au. r *enclckifndcn dcr HaJMcucrvor- 
richiung erhoh: u ird. 

55 

/'.wenrs Ausfuhrjncsccispic! 



OemaD dem ersien Aus.'uhrvngsSeisp'iei uciscn d»e ers.cn 
Elekuodcr.abscnnine 4 und die zu-eucn Elck;rodcnah- 
schninc 5 dicselbc Ditkc uie d»c Icnc^dc NiCiaJIpIalic 1 auf. 
Jedoch kann wic in Fij;- " und & jezeig' dcr Abs:and >u»- 
schen den zueiicr. Elei.:r*\ocr.ab>chnnier. 5 in dcrseiben 
V%eise uie a;e V C :d:ar.:LT.gs^s:nr.iiic 2 du::n one Jynnr:.- 
Aesffhrung rtc: ^u C i:r E:ekuojcr.4tj>cnr;iHC r mutch Au.cr. 
it vor. c:ne: *cn:^c: drr.i A^orz^r; %er».lcmcn ucro^r. 

GcniaG Fip. " oic V C rr:ndjnr.icoerf.ichc 5a dc^ > c: . 
ter. EJckiroocr.jrs:nr.:iu 5 *r. oc: .Se:ic *orrc*chcr.. c»e 
nichi yc3L2: u;rc jedochkar.r. % ie ir. Fi P . S re2cigi. u Cn ra 
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crfordcrlich isi. die Verhindungioncrflachc 5a des /.wciicn 
Elcklrodenabschnm.* 5 *n dcr fejtzjcr. Scire vor/.u.vchcn. die 
Vcrbindunj: $obcrfli«ehc durch An^cnricn cine> Prexscn> an 
dem y.wcucn HJelcirrv1cnak<chnin 5 ehen aiitgciuhr: werden. 
washcrkomuilich ausgefuhr. wurdc. mi: tin Lciicrcnde chen 
aus7.uJuhnrn.ohnc das cin Problem bcim Bonder, vcrursachi 
wird. Jedoch wird. falls dcr zweiic Eickirodcnabschnin 5 
durch Hressen dunncr ausgeruhn wird. wenn dc: zweiic 
Elckirodenabschniii 5 cine Dicke Tl. cine Lciicrbrciie WJ 
und eine VcmnccrunptrdBc &T2 aufwcisi. &T2 pleich c 
T2. wobci die erhohie Lciicrbrciie elcich v x <4T2/T2> x 
(W; j wird ui< anzeig!. d»G dcr Leiierabsiand lediglich aui'- 
prund dcr crhohien Leiierbrehe kleiner wird. Dcshalb sollic 
der PrcBvorgan*. urn den zwcncn EJckirodcnabschnin 5 
diinncr auxzufuhrcr.. nur xowcii durchgefuhn werden. uni 
die roh geamc Oberflarhc cben aus?.uf uhrcn. 

Oemafi diescm Ausfuhrungsbcispiel kann dcr Absiand 
xwi»chcn den zwciicn Elckirodcmhschniucn 5 kleiner aus- 
gefDhn werden. indem der zweitc Elekirodcnabschniii 5 
dunner ausgeruhn wird. Folglich kann cine verklcinene 
Halblciicrvorrichiunp erhalien werden. 



10 



schnitic in/fur; oc:n Vcrbinounpatarhnin 6 des Loner* 
durch Aurn \on ciner Sciic dunncr auieefuhn. wa.> c i.-, c 
Fcinvrniruhiun; cmidgliehi. U' u - m Kig. }2 rc/.ciei C n:)>«. 
lichi die Vcrwcn.lunp dc* VVrhmrtunf <ah<chnm.i 6 e , n An- 
* ordncr. dvs crsicn Elckirodenjbsclnin.t 4 und dc$ V'crdr*h- 
iungsabschnm> 2* an dcr crsicn Seiit dcr Iciicndcn Meia.'l- 
plane 1 sowie cin Anordr.cn de< zw C :icn ElekLrodcnaN 
schnms 5 und ocs VcrdraJuunjisabschmiu 2b ar. acr zwmen 
Sciic dcr IciienJcn Mciallplauc 1. wodurch cin: drcidimzn- 
'0 jiomd vcnciliv AnDrdnunt. crrcich wird. Folplich i:anr. e>n^ 
VVrdrahiunp mi: einer hoheren X)\zh\t x erwirklichs und tmc 
verklcinene Ha. : ble:ie™;rriehiunc crrric.n: wenlcr.. 
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runncs Aus:uhruncsbeis:>iel 



Drtues Ausfuhrungsbeispicl 



GeuuiG (Jctn ^wciicr. Ausfuhruncsbcispicl vim* die i\»k\~ 
ten Elcklrodenabschnittc 5 dunncr ausEcfuhn. Jcdoch kann 
der Abstand zwischen den ersien Elekirodenabschniuen 4 
kleiner ausgefu'hn werden. indem die ersien Elckuodenan- 
schniue 4 wie die Vcrdrahtunfsabschniiic 2 durch Aizrn 
von einer Seiie bci dew Aizvorean* diinncr auspefuhn wer- 
den. 

GemaP Fij. 9 isi die Vcrbindungsoberflachc 4a des crsicn 
Elela/odenab>cIiniii> 4 su» dcr Sciic vor^oehen. die nieni 
|e5l2t wurdc. Jedoch kann wic in Fig. JO gcrci;u wenn c$ 
crfordcrlich isi, die VVrbindun^sobcrflache 4a dei erjien 
EJekirodenabschniiu; 4 an dcr seaixicn b'eiic vorzusehen. die 
Verbmdun|$ohcrna;hc durch eincn PreBvorpan- in dcr^cl- 
ben W c jjc wic gcniaC dem zwciicn Ausfuhrung shcispic] 
cben lusscfiihri werden. ohnc daB cin Problem bcmi Bon- 
den verun^achi wird. 

GeiKiO diescm AujruhrungsbciipicJ kann dcr Abstand 
zwjjchcn den Elckuodcn kleiner auj^eluhn werden. indem 
die enien Dektrodenahjchnme 4 dOnner ausjefiirin u^cr* 
den. Folglich kann gcniaC diocm Au$ruhrunpbci$pic! dem 
Wunjch nach einer f roBcn Aniahl von Stifien (Anschlus- 
«eo. Elekuodcn) und cmcr kurzeren Unicncilun f sbreiie bci 
dem Halbleiierclemcni cntsprochen uxrdm. 



CJeiiiiiC dem vicnen Ausfurvuncsbeispiel sind dcr cr>ie 
Ekkirodcnabschnit: 4. dcr iweiic E~lektrodcnabschnii; 5 und 
die VcrdrahtungsabNChniuc 2a und 2b in einer Gcracirn an- 
geordnci. Jedoch konnen wie inKig. L> bis I5pezeici die cr- 
20 sten Elekirodcnabschnin 4 und die zwehen ElekJodenab- 
schniu 5 a.n jeder bclicbipcn Position durch Anordncn der 
die ersien EJekirodenabschniue 4 und die zweiicr. Elcku*o- 
oenabschnii:5 verbindenden Ve/drahuinr sabschniue 2a und 
2b dcraru daC sich die Richiun| dcr Vcrdrahiunrsabschmuc 
25 2c und 2b in dcr Mine urn eincn rt^hicn Vw-, n kcl indcrt. 
FoJglich kar.n die Flcxibilrj; de: Anordnunr der Kalbleiier- 
elemcnicleku-odcn und dcr AuGendekuoden der Kalbieiier- 
vom"chiun£ crhoh: werden. was eine wciiert Vrrklcincrun^ 
dcr HaJbJciicrvomchiung crmoeJichi. 
JO Fig. 13 und & zci»cn cine Draul'sijhi und eine Seiienan- 
sichi cincs Lciiers. dcr anwendbar is:. w:nr, der ersie Elek- 
irodcnabschniu 4. dcr zwciie Elckj-odenabschniu 5 und die 
Verdrjhiungsab^hniuc 2j und 2b niclit fcradliuig verlau- 
fcn. Fig. 15 zeiji eine pcr*p«kuvi*chc Ansichi eines.Lcuers. 
« der anwendbar isi. uenn ex cnorderlich ist. die Vcrcirah- 
lunjsabschniuc 2a und 2b r.iit eincm rcchicn Winkel anzu- 
ordncn. 

GcmaT. die«m Ausfuhrunesbeispiel konnen der crsic 
Elckuodcnabschniti 4 und dcr /wciie Elckuodenabscnnwi 5 
*° dcr*n in iedcr bclicbiircn Lajc jm-ccrdncJ werden. rtaG dte 
Ficxibiliiai dcr An.vdnuny dc; rIa!blei)crelemcniclck:roden 
end dcr A ufnrnclekirodcn der Hjlblciicrvorrichiung ertibhi 
u-ird. waj eine wciicre Vcrkiemrn.ne dc: Halbleiicrvomrh. 
tun; eni»by!icn;. 

Scchsies Ausfuhrur.psbeispicl 



^icnes Ausfiihrungibeispiel 

Fig. ) J unri 12 zeif en eine DraulVichi und eine Seiiena.v 
sicht eines Lciicrj des Leucrrahmcn F ema5 dem vienen 
Au$rUhrun-sbci5piel. Gcmafi diesen Dars»cllun f en bczcicv 
ncn die Bczuevzahler. 2a und 2b Vcrdrahiungsabwhniiic. 
die durch Atzcn von einer Seue bei AusbJdunj des Leucr- 
rahmens dunncr ausicfuhn worden smd. Dabci bezciehnei 
die Dczurszahl 2a eincn an dcr emcn Sciic dcr Iciiendcn 
MciaJlplatie 1 aus f ebiideien Verdrahiungsahschniu und 2b 
einen an dcr zweiten Seiie der leiiendcn Mciallplauc 1 aui- 
gebildeten Vcrdrahiunesabschnin. Die Bezu^szahl 4 be- 
leichnci einer. ersien Eiekirodcnabschniu und 5 eincn zw C V 
ten EJckuodenabschnm. wobci bcide dunncr aus P efohn 
Jind. Die Bczufszihl 6 bczeichna c:nen Vcrbinduncsa^ 
schniu zuischcr. dem V e rd/ahtun|sabschniu 2a ar. dcr cr- 
ticn Sciic und ccrr. Vcri-i-jiunr j»'r>rhnui 2b *r. dcr zwci:cn 
Seice. der bei Authildun f des Leucrrxhrnens meh: re-u: 
^ ird. da beoe Sciicr. mi: Aumaiker. brdeeki sine 

Ocrr.aO ditsem AusTuhrun^sbeispici ucrden die A> 



Fig. 10 zxipi cine Schniuansich: cines Lciierrahmenv ce- 
miiB dem sc-rhstcn Auifchrunc^heispicl. wobci Fig. 17 und 
50 IS cine Drajfsichi und cine Sciienamichi eines Lciiers des 
in Fig. 16 rezeirien Leiicnahmens d^rs»eUen Da die Be- 
zucszaJilcr. bci d»e*cn Dar^icMur.f cn dicsclben Bauelemcnie 
vos die rcmbD Fig. 1 bezeichnen. entfallt dcrcn Beschrci- 
bung. 

5> Wenn oer e.nc Elckuodenabs:hmu 4 unc der zwciie 
Elekuodcr.abschr.jii £ uie in Ftp 1c fczopj nahc anr«r.an- 
dcr lieren. kann zur V cr driihtunf cm wic in Fi^. IT und IS 
fczcietei U-fcrmiger Leiier v C .-vendci werden. wodurch 
cine vcrkieincne Kalrlciicrvomchiunp erhaJien w;rd. 

co c 

Sicbies Aus.'uhrun;sbrisp»c! 

Fig. 3 9 tetf. one Drajisich: etnes Lc:icrrahmcns ;emai 
dem sictier. Aes^hrvr.i'sbe:sp.c:. «.odc» Fiy. 20 erne em- 
larr dcr Lir.»c C'-C genommen: ^;nr.iu:nsich: un- Fij:. 20 
cine ?<npci.v*:ienc Arsiehi dvi vuenen Elek^oocr.jb- 
>ztr.:m 5 zrrrcr. D,c V C :drim-ntsarjchni:ic 2 s.nc *r. dcr 
zueucn >c:te des Lciic.Tahrncn.T.aser.aJs end d.e :*cucn 
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HlckirexJcnahschniiic 5 ar. dcssen crsicr Scire auspcbilrici. 
Bci dem Abschnii:. ar. dem cir. Vcrcrahioncubschnin 2 und 
cin zwener Eickirodenari*chni:i 5 sich ubcrlappvn. is: jm der 
crcicn Sci:c rturcfc Ai/rn cin Kreis pcm:i<icn. .1cr Hie : : nnn 
des /wciicr. EJckircvienanschnins 5 u-ohinpepcr. dcr V'cr- 5 
rirahiuncsabschniu b/.u*. das Vcrdndhiunpsmusier ar. dcr 
zwciicn Sciic durch Auen ausr:cbiirici is:. Hinsich:licn dcr 
andcrcn Punkic isi ricr Aufbaj cewalS dicscin Ausfuhrunr;*- 
bcispiel wic pcinaP dent vicnen Ausfdhruncsbcispicl. wobci 
gcmiiG dieseni Ausiuhruncsbcispie: cin Fell da/fenclii isi. 10 
bci dem dcr yweiic Elckirodcnabschniii 5 ar. dem ir. Fig. ) 1 
pc2cieicn Vcrbir.dungsabschniii 6 auspcbildc. isi. 

CcniSft diesem AusfuhrunpsScispiel sind die Vcr»1ra:v 
lunesabschnmc 2 und die zwciien Elekirodcnahschniuc 5. 
die brciicr zh die Vcfdnihiun^sabschniue 2 sind. an voncin- tS 
ander 'jnierschicdhchcn Sciien ausgcbildcL wobei zumin- 
desi cin Verdra-niunpsabschnin 2 zwischen benachbancn 
zwciien Elckuodenabschniuen 5 auspebildci ist damii die 
brciicn zwciicn Eickuodenabscbniiie 5 nichi nebeneinander 
in einer Reihc aus*cbi)de» sind. Folglich bcsiehi keinc Not- » 
wendifkeiu Jen Absiand zwischen den Verdrahiunpsab- 
schniiien 2 zur Ausbildung dcr zueiicn Eleki/odcnab- 
schniiir 5 tu vcrbreiiem. w*s cine Vcrdrahiung mil einer ho- 
hcren Dichie und cine vcrLleincae KalbJciirrvorrichiunp cr- 
reichi. i5 

Aehtrs Aus.'uhruncsbcispiel 

CeinaPdciri sicbien Ausfuhrangsbeispiel sind die2weiicn 
Elcki/odcnabschniue 5 und die Vcrd-ahrungsabschniiic 2 3C 
uberlappi. Jcdoch kconcn die Halblciierclcmcntelekiroden 
einc klciner Umencilunp sbnrjie aufweisen. indem die ersicn 
Elekirodenabsclmiiic 4 und die VefdraJnuncsabschniiie 2 «n 
unicrxchiedlichen S'ciien ausrebildei werden und ein V C r- 
drahiungsabschniii 2 7.wi*chen benichbanen emen Eickiro- " 
ricnabschnitien 4 dcran angcordnci wird. daG die ersicn 
Elckirodenabschniuc 4 nichi in einer Linic seiilich aneeord* 
nci sind. 

Wic vorsiebend beschriebcr. kann perr.aC den Autftih- 
rungsbeispielen cine Fcinverdrahiung crTcicni werden. in- -w 
dcni die Dickc des Lciicrs ah V e rcraJuunr s«ci) zui clcfciri- 
schen Vcrbindur.c 6c: Haibleiicrclcnicnielcku'odcn mil den 
AuGcncIctuodcn der HalhlciicrtcnrichiuRf nichi d:cker aJs 
die Halfie dcr crforderlicben Dicke dc$ Leuerahmenmaieri- 
ab auseefuhn wird. AuGerdeni kann durch Vervcndunfc ei- J5 
ncs Leiierrahmcns. dcr die an beiden Sciicn de$ Leiicrcah. 
menmticriaU angeordneten Vcrdrabiungs- und EleLi/oden- 
abschnitie aufwetSL ein Halblciicrclcmeni mil einer gr6Bc- 
ten Annhl von Siificn und einer Ucincrcn Uniencilunc** 
brehc erreichr uerden ZusaizJich kann durch Anordnung SO 
de/ AuRcnclekirodcn an der Kick win ifen Seiic dcr K^lblei. 
lerclememe einc klciner Halblciicrvomch.unp ir.ii nicdripe* 
ten Kosier. en-cichi wcrdc.i. 

Vie dcr vorsiehcnd 3cschreibun| zv cninchrncn isi. u ird 
ein VcrdRihiunjsicil mi! cincrr. ersicn El:kux>dcnabscbn»u 53 
4. dcr mil einer an e:ncr Oberflacbc eines HaJhlciicrclcmcm.v 
8 «u$|cbildcicn Elekuodc clckuSjch v C rbundcr. isi. cincm 
zwciicn Elckuodcnabscbnii: 5. dcr inn einer an einei exicr- 
nen Nchahune aus;cb:Idcicn Elck::ode clckirisch vcrbun- 
den isu end eincm Vcri-ahiunpsabschniu 2 peschancn. d:r CO 
den crsic Elckirodcnabschnii: 4 n»ii dcin 2\»eiien tleki/o- 
dcnabschr.in 5. Dcr cmc EickL-odcnabsehnii; 4. dcr zu-ciic 
Eiekl/odenabschnm 5 and der V C rcrah:ur::*:»bschni:i : sjpc 
aus eincm pliitenfenniccn ieiicnocr. Ko.-pcr ) aus|cbildc;. 
^obci die Dickc oca Vcrd-«muncs*bs:bn:i!S 2 r.ichi rroC:r c: 

die Hi:.'ic dcr DicLe des crs:cr Elekifoder.ibsrhnnu 4 
ode: des *wei:en EIckl^c^^c^.i^\:^r.lus 5 au-^peTunr. isi F.mc 
Feinvc:drah:unc Kir.r. ca;jr:r. erre;cr» ucrocn. inJc::. drr 
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Lciicr al.v VVrJr<hiun^<ieil zur clc<:nNC*!*.cr \rrr:mljnj: W' 
HalbleiicreKmcnielckinirtcr. 9 mi: dcr. A y I *e nc u* k I r iv u* r. 
Halblciicrv^rrichuiny mchi prMWr #N c:w ilalfic .1-r cri.^». 
de'lichen Dickc rlc* 1 riiCTahmfnnuicr. 3j*pc:u~.r u r.- 

Pjununspruthc 

1. VcrdrahtunpsiciL pckcnn/cichnct durch 
einen ersicn ElcKtrodcnahscnniti r4i. dcr mil einer ar. 
einer Obcrflachc einc> Halhleiierclcr.icnis (H \ awSCchiN 
dcicn ElekuoJc {9) clekmscb vcrbundcr. :s:. einer. 
2weiicn Elckiroccnsbschnii: if i. be: mi cir.c: ur. i-.nr: 
exierner. Schahun;* au^pcbiloclcn Elrki/r.\ie clc»::r:vj:-. 
vcrbundcr, 151. und cinen Vcrdrahiunirsabsinni:: -2.. ocr 
den ersicn Elckirodcnabsrhniu (4.i mil dent yuc;:en 
Elekirodenabschmr: (5; vcrbmdcu 
wobci der ersie Elektrortcnabschnin (4;. dcr 2^e:ie 
EJcku-odcnabschniti (5> und dcr Verdrahiun^jubwhn:i: 
(2) aus cinem planenionnipcn leiichden Korpcr « 1 ) 
aus|cbi)det sind und die Dickc dc.< V'crdrahiunpvir- 
schnius (2) nich: dicker als h&Jb so dick »-ie der crsic 
EJektrodenabschnin (4> odcr dcr zwciie Dckirodcn^b- 
schnin (5.) auscciuhn isi. 

2. Verdrahiunf sicil nach Anspruch J . nadurch jekenn- 
zrichnci. il^P der Vcrtlr^hturt^>jb>c;iniu <21 *n e:ner 
OberAbcbe des plaucnforniipcn leiicnden Korpcrs (1; 
vor^cschen isi. 

?. Verdrahiunpsici! na:h An^pruch ) . canurch rckenrv 
uichnct. daP die V C rdrahiunt:sar»v:hniiic ;"2l vcrs.!r.-u» 
an beiden Oberfiachcn des plaucnfonittpen leiicnden 
K6rpcn ()) an^eordnci sind. 

^. Vc rdr ahiu n g sic i I nach cinem der Anspruche 1. d*- 
durcb jfckenn2eic!inei. da6 die Dickc des crucu Eick- 
irodcnabschnms (4) und die Dicke des zwciicn El-.*k- 
irodenabschnins (5) diesclbc wie die des platienlonni- 
gen leiiendcn Korpcrs il ) sind. 

5. Vcrdrahiunjsicil nach cinem dcr Anspruche 1 bis 
dadurch gckennzcichnci. daP die Dickc cniu-cder des 
ersicn EJckirodcnabschnius (4^ oder des zwehen Hick- 
ircxienabschn!i;s iS) dieselbc uSc die des plancn)or::M- 
gen Kdrpcrs ( J > .si. ^» obei die Dicke %1e> andercr. r.ichi 
mehr als die Maine de: des pbucn:"6.-miccn IcticnJcr. 
K6rpers (I> b/irici. 

6. Vcrdrahiunps.eil n#ch Anspruch 5. cadorch pekenn- 
zrichnci. daJS dcr cr>ie EieKirodcnabschnii: f4j c*dcr dcr 
2weiie Elckirodcnabschniu (5i.de rcn Dickc nich: mchr 
aJs die Halfie des plaitenlormipcn leiicnden Korpcrs 
(J) bcirtgi. gcprcfli wird. uir. derer Obcrflicben eben 
•us2ufuhrcn. 

7. Verdrahiunpsieik cekcnn2ciehnci durch 

cinen ersicn Elckirnk1cn>b^chniii r4j. dcr mil einer .^n 
einer Oberflaehe eines Halblcncrclen»cni> tX) aujpebi!- 
deien Elckirodc (9i elckirisrh verbunden isi. cincr. 
2weiien Elekirodcnabschniu »5 1. dcr mil cine an ener 
exiernen b'chaJiur.p auspcbilrtcicr. Eickfodc elclin>cr. 
verbunden isl cinen Vcrdraniunpsabschniu (2). dcr ocn 
crsten Elckuodcnabscbnic (4» rnit dem zwciicn Ekk* 
Uodenabscbniit l5) vcrtindcL und cinen Vcrbindunps* 
abschniu (6). dcr bc» cinem Tci. des Vcrdrahtunrsab* 
schnitis (2) 2ur V'crbmdunp des Vcrd:ahiunpsabschni::s 
(2) ausfcbildc: isi. 

wobci de: c.-sic Elckiroder.iSschnu: f4i. der y^zr.c 
ElckUOClcr.jb^c;ir.:ii :5>. Oer V"crdr^.">»ur;p^hv:nr.n: 2* 
und dcr V'crMndunf »at*cnnin #ui e:nc:i: plancrir** 
mipen Jciicnocn Korp^r * 1 » itujpceiloci sind urc »e- 
wcils elic Dicke .^cs csier. rIc»:L-D-1er.>-schn:rs J., 
des 2uener. £le LL'o.icr.^rscr.njti* -fi j-.c Acs Verarjr- 
iunpsaesci;n:t^ :2> n»;m prof-c: #is d;e H^if:c Jcr 
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Dickc des Vcrninduncsahschniiis (6) iujpcfuhn isi. 

8. Vcrdr-hiunr »icil r.ach Anspruch 7. didurch pckcn.v 
yxichnct. rfjp dcr Vfcrfcindunpsahschnin (M cir, Ah- 
schnili i<i. hci ricm her Vcrrlrahnmp *ah* C hrmi fji und 
cniucrfcr tic; crsie Elekuodcnabschnin (4) odcr dcr 5 
zwciic ElckirorJcnabschniu (5). dcr brcitcr al> dcr Vcr- 
drahiunpsanschnin (2) >sl 5ich 'cjrenscitig ubcrlappen. 

9. Verdrahiuni siei! nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zcichnct dalS die Vcrbindungsabschnine (6). die entwe- 
dcr den ersicn Elektrodcnabsehnin (4) odcr den zwei- iu 
icq Elrkuodcnabschniu (S) aufweisen ond an benach- 
bancn Vcrrirahiungsabschninen (2) aujgebildci yind. 
dcran anfeorcnei sind. daP sic nichi nebencinand;* 
ausgcrichic: sind. 

10. Vcrdrahiun^sicil nach einem der Anspruche von ) 15 
bis 9. dadurch f ekennzeichna. dafl der Vcrdrahiunp- 
abschniu (2) aus dem plaiienfonuigcn leitenden Korpcr 
(I) durch Alien ausgcbiidcTisi. 

11. VcmVahtungsieiJ nach einem der Anspriiche J bis 
10. dadurch jckcnnreichneu daD zumindesi cine Ober- *»0 
flachc des ersien EJckirodcnabschniiis (4) ode; des 
rwciicn Elekuodenabschniiis (5) nichi dem Aizvor- 
gang uniercogen worden iil 

12. Lciierrahmen. gckennzcichnci durch 

cine Vid^nl v un VcrdrahujnpiciJen. wubci Ua> V cr - 25 
drahiungstci! eincn ersten Elekirodenabschniii (4; der 
mil erne: an cincr Obcrflache eines HaJbleiierelemcms 
(*) ay$£cbildricn ElckL'odc (9i cleku-uch vcrfcunden 
i$L einen zwciten Elekirodcnabschniu (5). dcr mil einrr 
an emer exicrnen Schahung aus»ebildeten Elekvode 3n 
elektnsch ve/bunden isu und einen Verdrahiuncsa-- 
scbrmi (2) aufwcisL dcr den crsien Elekirodenabschnru 
(4)iiiii dcmzueiicn Elckirodcni.bv;h!iii! (5) vcrb:ndr:. 
wobci dcr ersie EJekirodenabschnin (4). dcr zweire 
Elekirodcnabschniu (5) und der Ve/d-ahtuncsabschnii: « 
(2) aus einem plaiicnibrmjgen Iciienden Korpcr O) 
ausgebildei sind unc die Dickc des V C rdrahtun S sa> 
schnius (2) nichi dicker aJs haJb so did wic der ersie 
Elekirodenabschniii i4) odcr dcr /.wciic Elekirodcnab- 
schnit: (5) ausjefuhn isi. ^ 
13. Lciierrahmen. -ckcnr.irichnci durch 
einc Vie!rahl v 0 n Verdrahtungsieilcn. wobci das V ef . 
drahtunfsicil eincn crsicn Elcki/odcnabschnin (4) de- 
mil emc: an einer Obcrflache eincs Haiblciierclcincnis* 
(9) aus^ebildeien Elekirodc (9) elckirisch verbunden 45 
UL einen zwenen Elektrodcnabsehnin (5). dcr mil cine- 
an eincr exicrnen SchaJiun* aus«ebi!deien EJckuode 
cltktnsch venbunden Jsu eincn Vcrd-ahiun g sib*chniii 
W. der den cmen Elektrodenabichniii (4) mil dem 
t^enen Elekirodenabschniii (S) vcrbindci. und einen 50 
VeroindungsihschniH (6) aulVci*. dcr hci cine.n Teil 
del VeronJirunpsabschniiis (2) zur V cr bindunr des 
Verdrahiungsabschniiij (2) aus f cbildei i$ L 
FltwJ^ *L ni l E,cklr ^^^chnia (4). dcr zwei.e 
^klrcxJcnabschn.M i5j.de; V e rdrah.un f sabschnm (2; 55 
und der Verbmdun £ sabschniti .6) aus einem plaucnfor- 
m» ? en Jeaenden Xorpcr (J) aus f cbilde. „nd und ,e- 
went die Dickc des ersien Eiekuodenabschniiu- (a\ 
d« 2we:, C nElckvodenabschnim ^5) und de> Vcrdr.h- 
lunpsabschmus (2) nich. proGer aJ, die Haliie dcr «> 
Uickc des Vcrhinduncsabjchniits (6) aujfcfUhn i ? i. 

Hicrzt IT Sctiemj Zeichnur.rcn 
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